Cpncku lNaHTeoH

Oa teopuje Pybepa bomxosmha (18. B.) a0
teopuje ITasaa Casmha n Paausoja Karma-
HuHa (20. B.) je pazao0.me 04 aABa Beka. [Ipsa
Teopuja ce TeMeb) Ha 3aKOHY KOHTUHYNTe-
Ta U 110Aa3M O/ Hadeaa KaacuuHe FbyTtHose
MeXxaHIKe, a Apyra ce 3acHUBa Ha KBaHTHO]
MexaHuUIu. Y3 To, bomkosuh je cBoj 3akoH
cuJa IIpUMebNUBao yIAaBHOM Ha IIpUMap-

He e/eMeHTe Marepuje (HeIIpOTe>KHe I He-
Ae/bVIBe Tauke), ¥ Ha 4eCTulle IIPBOT U APYIOT
peaa, a Casuh n Kamannn ce ycpeacpebyjy
Ha yecTuile , 04 aToMa A0 HeOeckux Teaa”.
Crora ce unHM Ja Cy TEOPUjCKU HPUCTYIN
U IIpeAMeTH OBe ABe Teopuje IOTIIYHO pas-
AVYUTU. MelijMM, HUje Tako. Y OBOM pagy
AajeMO KpaTKe OIlMCe >KMBOTa HaBeAEHIX

BEOWKOBUHR n/unn CABUh-KALLAHUH

Huje nsHenabyjyhe aa je ypoauo miaogomMm m Hail moKyIIaj
aa y crenennke Casuha n Kamannua n bomkosuhese ayko-
Be YyrpaAIMO MOAeKyAcKe M HagMoOaeKyacke decTuiie. Tako
CMO A400MAM ga 3alIpeMMHe Ha IIOYeTKY M Ha Kpajy cBake ¢a3se
IpeACTaB/bajy KapakTepucTUiHe 3aripeMyHe MaTepuje. To cy
YHUBep3aaHa cTala MaTeplje, jeJHO3Ha4YHO oapebena nipm-
poaom caMme MaTepuje u bomkosnhesnM 3akoHOM cmaa.

Apazocaas Cmouwvkosuh
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Hay4HIKa U yKa3yjeMO Ha MCTOPUjCKY IIO-
Be3aHOCT OBe JBe Teopuje, Kao 1 Aa Teopuja
Casnh-Kamanus 3ampaso mpomsmaasu ms
bomkosnhese Tteopmje. Hakon mro cmo
YTBPAMAM Aa Pe3yATaTy CaBpeMeHe Hayke
notsphyjy ncrpasHOCT 00e Teopuje, KOpUC-
TUMO MX Kao IyTOKas3e 3a M3HaJaKerbe He-
KIX HOBMX HeIIO3HAaTUX 3aKOHOMEPHOCTU Y

IIPUPOAN.

Paausoj Kamannn

Paausoj Kamtanns je poben 3. jyna 1892. y
beaom Manactupy, Taga y Aycrpoyrap-
ckoj. YMpo je 30. okrodpa 1989. y beorpaay.
Fberos maabu 6par, Muaan Kamanun (21.
Ppebpyap 1895, bean Manactup — 22. HoBeM-
Oap 1981, beorpaa) O1o je rmosHaTH CpIHICKU
UCTOpMYap YMETHOCTY, AMKOBHU KpUTUIaPp,
KIbVDKeBHUK, JICTOpUYap KIbVKeBHOCTU U
KyATypHM pasHMK. Fbuxosu cy mpenm c
npesumenoM [lonmosuh mpeman y 18. B. u3
Xepuerosune y bapamy. I[lotuay us cupo-
MalllHe ce/bauke IOpoAuIie.

Osge ce ykpaTKo IpuKasyje >XIUBOT U geaaT-
HOCT camo PaauBoja, Koju je y poaHOM MecTy
3aBpino yetTupu paspesa Cpricke ocHOBHe
mkoae. IIpBa Tpu paspeaa cpeame mkoe je
sappumo y Kaacuanoj rmmuasuju y Ocujexy,
a octaaux 1et y CpIickoj NpaBOCAaBHO] TM-
Hasuju y Hosom Cagy. Kaga je nsouo Ilpsu
CBETCKM paT MOOMAMCAH je y aycTpoyrapc-
Ky BOjcky u 1915. ynyhen Ha pycku (ppoHT.
IIpeGerao je Ha pycKy cTpaHy U IpUjaBUoO ce
Kao 400pOBOball y CPIICKY BOjCKY. YUeCTBO-
Bao je y bopbama y Aobpyum, y becapabujn
n Ha CoayHckoM PpoHTy. Jdemobuansosan
je 1919. OaaukoBaH je pycKUM OpPAEHOM
,Csere Ane”, enraeckum ,PaTHumM xpcrom
¢ MaudeBuMma”, cpmnckmm opgeHom ,beaor
opaa c mayesuma” 1 ,,31aTHOM MeAabOM 3a
XpabpocT” 1 4exXoCcA0BaYKNUM M PYMYHCKIM
opaennma. Y yuudgopmu je 610 1meT roanHa
1 32 TO BpeMe HIje MOTao Aa ce IOCBeT Ma-
TeMaTUILIN.

*00 Bowkosuhese meopuje do meopuje Casuha u KawanuHa,
caonwmeHo Ha HAy4YHOM cKyny ,baparea kpos eekose” (Comb0p,
12-14.10.2018), a deo pada je wmamnaH y 360pHUKY padosa.
Hzdasauu: Yopyrcere Mamuya cpnckay /ly6posHuky, beozpad;
Hucmumym 3a noaumuuke cmyduje, beoepad u ,Mupocaas’,
Beoepad, cmp. 131-141.

Padusoj Kawanun (CAHY)

Cryauje maTematuke je Hactasuo 1920. y Ia-
pusy Ha Copbonn. AnmaomMmpao je y HopeM-
opy 1921. doxTopar ,,O aHaAMTUYKIM 00AU-
1yMa MyATndopMHNX QyHKIIMja” 040paHIO
je 20. HopemOpa 1924. na Puaosodpckom da-
Kyarety y beorpagy. 3a acucrenra Ha Kare-
Apu 3a MaTeMaTuKy Oeorpaackor TexHmu-
Kor aKkyATeTa IOCTaBAbeH je 1922. JoreHT
je mocrao 1926, Banpeanu mpodecop 1930,
a peaosan mpodecop 1939. na Texrmaxom
n Eaexrporexunnukom ¢akyarery. Jsa myTa
je OupaH 3a pekropa Ha TeXHIYKOj BeAUKO]
mkoan (1950/51. n 1951/52). Ilo cBojoj Moa-
O1, IeH3MoHNCaH je Kao peJOoBHM ITpodecop
Ha Eaextporexnmakom ¢axyatery 30. arpu-
2a 1957. 3a gonmcHor yuaana CAHY uzabpan
je 2. maja 1946. a 3a peaosnor 10. jyna 1955.
buo je cexperap Ogemerpa 3a TexHmuke Ha-
yke (1955-1959) u sameHmK InpejcesHUKa
CAHY (1957-1959). I1pBu je u 3acag jeAnHu
bapamari koju je nmocrao akagemuk. Jodmo
je marpagy Baaage ®HPJ (1949), oaaukosan
je OpaeHoMm paga ca ILIpBEHOM 3acTaBOM.
AobutHuk je Okrobapcke Harpage beorpa-
Aa (1963.) e Ceamojyacke Harpage Cpbuje
(1968), xao 1 ApyTuUX HOBeba U IIPU3HAA.

O06jaBno 28 Hay4HNUX U CTPYIHUX pajoBa U3
MaTeMaTH4Ke aHaAuse (Teopuja PpyHKIIMja,
audepeHjaaHe jegHauylHe), MeXaHIUKe I
actpoHomuje. Criagao je meby peTke yuema-
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Ke eHIIMKAOIleAliCTe; HUje OmA0 obaacTu
MaTeMaTuKe U CPOJHMX HayKa KOjy Huje 40-
opo nosnasao. Ca akagemukom Ilasaom Ca-
suheM je 00jaBIO HEKOAMKO pajoBa U3 Te-
opusnke, oOpasuBIIN TeOPHUjy IOHaIllamba
Marepuje 1104 BpAO BeAMKUM IPUTUCHMA
U BeoMa BUCOKMM TeMIlepaTypaMa.

ITaBae Casuh

ITasae Casuh je poben 10. janyapa 1909. y
Coayny, koju je Taga 6uo geo OcmaHcKOT
napcrsa. AurnaoMmupao je UMUKy XeMujy
Ha IlIpupoano-maremaTnukom Qakyare-
Ty YHusepsutera y beorpaay 1932. Hakon
AuUTIAOMHUpaiba je u3abpaH Ha KaTeapu 3a
¢usuky Ha Meanimackom QakyaATeTy 3a
acucreHTa npogecopa JAparonyda JosaHo-
suha umjom 3acayrom je 1935. ymyhen Ha
Hay4HO ycaBplllaBaibe y dybeHu VIHcTuTyT
3a paaujyMm y Ilapusy, kojum je pykosoaunaa
Npena Koano Kupn, hepxka Mapuje Kupun.
Cserckn yraeg je crekao 1937. m 1938. kaga je
ca VIpeHOM OTKpMO M30TOIIe HO3HATUX e/e-
MeHaTa OoMmDapaoBameM aToMa ypaHujyMa
cnopuM HeyTpoHuma. To go0Boau Ota XaHa
u ®puria llltpacmana a0 otkpiha Hykaeap-
He ¢ucuje ypanujyma. Casuh je ca Mipenom
Koano 6mo npeaaoxen za HobGeaosy Ha-
rpady, aan je iy 40010 caMo XaH.

I1asre Casuh (CAHY)

Y Toky Apyror cseTckor para O1o je pyko-
BoAmAan 3a mmdpy Bpxosnor mrada Ha-
poaHo-ocaoboanaauke Bojcke. Ilpea kpaj
para ra Tuto mase y MockBy kKao 4aaHa
sojHe mucuje. Jo 1947. paan y Vnacturyry
3a ¢usnuke mpobaeme AkadeMuje HayKa
CCCP y Tumy ca HOOeA0B1IeM, akaleMIKOM
ITjorpom Aeonngosnyem Kanmniiom, jeannm
O/ Haj3acAy>XHIjUX 3a CTBapambe COBjeTCKe
aToMcKe OoMOe.

bno je ocnmBau n aupekrop VHcruryra 3a
HyK/AeapHe Hayke y Bununm og 1960. g0 1966.
Og 1948. je peaosan uyaaH, a o4 1971. a0
1981. npeaceannk Cpricke akagemuje Hayka
n yMmetHocTn. PpaHIlycka ra je ABa ITyTa OA-
ankosaaa Opaenom /leryje yactu. Joduo je
3aatny megasy /lomonocosa 1 Mesaay Pa-
aepdopaa. Oa aomahmx Harpaga aodmo je
Ceamojyacky Harpaay 1950. n nHarpaasy AB-
HOJ-a 1966. Ympo je y beorpaay 30. maja 1994.

Pybep bomkosnh

Pybep bomkosuh je poben 18. maja 1711. y
AyOpOBHIKY, KaO OCMO O/ AeBeTOpO Jelle
onja Hukoae n majke Ilasae. Oran Hukoaa je
CPIICKOT ITOpeKAa, pobeH je y Xep1ierobaukoM
ceay Opaxos Jo. Majka IlaBaa je nutaanjan-
CKOT MOpeK4a, noTnye 13 nopoauiie berepa
u3 beprama y cesepHoj Vraamju. Pybep je
3appino /JyOpoBauky MCyCcOBauyK KOAeIw;.
Og 1725. cryampa peTopuKy, AOruKy, $pu-
2030p1jy, MaTeMaTUKy, aCTPOHOMI)Y U Te-
oaorujy y PumckoM mcycoBadykoMm Koaermjy
rae 1733. mmocraje nipeaaBsad rpamMaTuke, a 04
1740. npeaaBau matemaTuke. ¥ Pumy ocraje
cse 40 1759. xaa oOjaBayje BeauKky 6poj pa-
A0Ba, MeDhy xojuMa HajsHadajHUje aeao , Te-
opuja npupogue ¢uaosoduje ceeleHa Ha
jeAaH jeAVHM 3aKOH C14a Koje IIOCTOoje y Ipu-
poan” /1/. ITpBo nsaarme Teopuije je mramia-
HO y beuy 1758, a apyro 1763. y Benenuju,
KOja je Taga Omnaa y oksupy Aycrpuje.

Bomkosuh je 61o nmpumnagHuUK KaTOAMIKOT
peda mcycosalla (jesyura), umja je 3HadajHa
yAora 6uaa ga OpaHM IIPKBeHa 04 jepeTnd-
K1x ydema. Ha amcru 3abpamennx je 6maa
n IbyTHOBa MexaHIKa, HAPOYUTO A€0 KOju
ce 0AHOCK Ha KpeTarbe IaaHeTa oko CyHIia.
Magaa ncycosarn, borkosih je 6mo yoehern
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IYTHOBAII, I1a je CTpaxoBao Aa He Jobhe 1og
yAap uHKBU3unuje mucycosana. Crora 1759.
1104a3¥ Ha AyTO CTYAUjCKO IyTOBame 1o EB-
poI1y, ca XebOM 4a ce BUIIe HIKaJ TPajHO He
spatn y Pum. Oaaasu ipso y I[lapms, rae kao
AonncHn 4yaaH Kpasescke akagemuje Hay-
Ka (IIpuMbeH je jour 4. maja 1748.) cycpehe
MHOTe YyBeHe eHIIMKAOIIeAVCTe 1 yIIO3Haje
ce ca ImUXOBUM ydemuma. Y /oHAOH oaaa-
3u 1760. rae 15. janyapa 1761. nocraje yaan
Kpamesckor apymtsa (Royal Society), xoje
je 3ampaBO eHrlecka akageMuja Hayka. Oz
1760. a0 1763. mocehyje mHoOTre 1osHare Ha-
y4He I jaBHe yCTaHOBe M AMYHOCTHU Ha I10A-
py4juMa Koja gaHac Iipumnagajy XoaaHAuju,
bearuju, Hemauxoj, Aycrpuju, Typckoj, by-
rapckoj, Moaaasuju n IToackoj.

I'lo 3aBpireTKy mmyToBama 1764. mpuxsaTa Me-
cro npodecopa MareMatuke y rpaanhy Ila-
BUja ko4 MuaaHa, koju je Taga 6110 y OKBUPY
Aycrpuje. Caeaehe rogune ocHmusa acTpo-
HOMCKY orceppatopujy y Mnaany y xsaprty
bpepa, sajeano ca umcycoBnumMa Koju cy Ty
cvernreny, a 1770. mpeaasu y Mmnaano Ha
MecTo mpodecopa acTpOHOMUje U OITHKE.
Ao 1772. je pyxkoBoAmAaar; oricepBaTopuje jor
y IIOCTOjI, a MMe OcHMBava 1 6ucra Pybepa
Bbomkosnha, nasase ce Ha yaasy u xoay.

Pyhep Bbowkosuh (Baaxo byxosau)

Ycaea necaarama ca mucycosnuma y bpe-
pu, bomkosuh 1772. mamymra Mmnaaso.
Kao crapuju yosek o4 61 rogune ocraje 6e3
IIpuXxoJa 1 ymrehesnHe Kojy je OTpoIINO
3a onpeMarse orcepsaropuje. Ha nHecpehy
bomkosuhesy, 1773. je ykuHyT mcycosay-
KI peJ TaKo Ja HU ca Te CTpaHe HUje MOTao
ouekmBatu nomoh. Crora 1773. mpuxsa-
Ta IOHyAy MuHncrapcrsa 3a MOpHapuIly
®pannycke ga Oyge ympasuTes Ojeberba
3a ontuky. Ceam ce y Ilapus m ysmuma
¢panirycko apkassaHCTBO. Ja Ou mpu-
IIpeMIO 3a IITaMIIly CBOja Aela M3 OIITHKeE,
1782. my je oao0peHo ga 6opasu y Mnaany
rae ux 1785. sappmasa. lcopnsen pagom,
Bomkosh ymupe 13. ¢pebpyapa 1787. y
Mnaany.

Bomkosnh je 6mo caaBHa AMYHOCT y CBOje
BpeMe, YJaH HEKOAUKO akaJeMuja Hayka
(enraecke, ppaHITycKe, pPycKe...), IO3HAT Kao
acTpoHoM, ¢usmyap, mareMaTudap, $puao-
30(. YneuaTrbMBOCT CBeCTpaHOI JeAoBaiba
Bomxosnha osexopeuena je u ,y cpuy” me-
TOBOT Hay4yHOI JeaoBamba, y Mmnaany, rae
jeAHa yauiia HOCM MMe OBOT BeAMKOT Hayd-
HIKa.

Teopmuja npupogne puaosopuje

, Teopuja npupogne puaosoduje ceeseHa
Ha jejaH jeAMHM 3aKOH CM/Aa KOje IIOCTOoje
y npupoan” /1/ je bomkosuheso >X1BOTHO
4ea0 y KoMe je o0jeanHMO cBoja Ppuao3od-
CKa U IPUPOAHO-Hay4YHaA cxBaTama. Iloaa-
3u og npernocraske Jajonumna (Gottfried
Wilhelm Leibnitz) ga cy ocHOBHI eaeMeH-
T MaTepuje cuhyIIHM Kao Tadke, Koje
HeMajy BeANYMHY U Koje Cy HeJebUBe.
He npuxsara /ajoHUIIOBY HpeTHOCTaBKY
Aa ce Tauke Aoaupyjy, seh cmarpa aa cy
yAasbeHe HeKUM pa3MaKoM, KOju ce MOXe
OeckoHauHO rosBehaBaTy maAM cMarbUBaTH,
aay He Mo>Xe moTmyHO Hectatu. Oa Fbyt-
Ha (Isaac Newton) mpmxsara mocrojarme
y3ajaMHUX cuaa nsmeby osux tauaxa. 4ok
FbyTtH cmaTpa ga Ha BeoMa MaAuM yJazbe-
HOCTMMa BAaja CHa>kHa IIpuBAayHa Cuaa
nsmeby dvecrnna, Bomkosuh cmartpa aa
Tada IIOCTOjU BeAlKa 0400jHa c1aa, Koja je
yTOAMKO Beha yKOAMKO je pacTojambe Mame
(camka 1).
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Cauxa 1 bowxosuhesa kpuea noxasyjy npome-
HY npueraute u 0000jHe cure (dorba u 20proa
opdurama, pedom) ca NPoOMeHOM PaACHIOjatba
(ancuuca) usmehy eremenmapHux maiaxa UAu
vecmuua mamepuje /1,2/

Bomkosuh npuxsara FbyrHosy mperriocras-
Ky Ja ce CIlajambeM Tadaka 400ujajy cA0XKe-
HUje JecTulle IIPBOI peJa, CIlajarbeM OBUX
ce A00mjajy yecTurie Apyror, saatum Tpeher
peda... dasumM crajameM HacTajy aToMH,
KOjU HICYy eAeMeHTapHe dyectulie seh ce cac-
TOje 04 AeaoBa. 3a MOAeKy/Ae cMaTpa Aa Cy
jolI KpyIHUje yecTurie. Yecturie BUINX pe-
AOBa, aTOMI, MOAeKyAaH, 4ak u 11eo CyHues
CHCTeM, CaMO Cy II0jeAVIHHU CTYIIIbeBI Y Xuje-
papxuju matepuje. bomkosnh ykasyje aa
O ,,CBU CBETOBU MamlX AVIMEH3Hja, y3eTu
3ajeAHO, O1AM Kao jedHa jeAVIHA TayKa y OA-
Hocy Ha oHaj Behu” cset. CMaTtpa 4a 3a cBa-
KI1 I1ap yecTulla Ha 01110 KOM CTYIIIbY X1je-
papxuje MaTepuje Bakil KpuBa IIpMKa3aHa
Ha caniy 1, mpu yeMy OpoOj AyKOBa, HIIXOBa
BeANYMHa U 00AMK MOTY OUTH pa3ANIUTI.

Bommkosuh ykasyje aa cy mnpu HeKuM pac-
TojarbiMa O40OjHa 1 IIpMBAaYHA Cuaa
usjegHadeHe, ra Cy 4ecTUIe y PaBHOTEXI.
Paszankyje ABe BpcTe cay4ajeBa. ¥ caydajeBu-
Ma E, I, N n R (camxa 1) mpu nosehamy pac-
TOjarba pacTe IIpMBAAaYHa, a IIPY CMambBaby
pacrojama pacre og00jHa cuaa. Taa ce yectu-
Ile HaAa3e y IOCTOjaHO] paBHOTEX, jep aKko
ce cay4dajHo nnoseha (mam cmamn) pacrojame
usmeby wux, Taga HacTaje IpuUBAavYHa (1AU
0400jHa) c1aa 1 IMOHOBO ux Bpaha Ha mpet-
X04HO pacTtojarbe. Te 1oaoxkaje je Ha3Bao
rpanmniiaMa Koxesuje. Y noaoxajuma G, L
n P gectunie cy y HeIOCTOjaHO] paBHOTEXXH,
jep nosehame (1an cMamuBambe) pacTojama
AOBOAM A0 IIOjaBe 0A00jHe (MAM HpUBAAY-
He) cuae u Ao jom seher pacrasaama (1an

npudAKasama) yectuiia. Ose moaoxaje je
Ha3Bao rpaHMIlaMa HeKoxe3uje.

KBanTHI cM11cao Teopuje

ITo bomkosuhy, ako ce Heka yecTuIla Haslase
y LIeHTPY, 4pyra ce MoXKe KpeTaTu 110 ce-
pu (opOuTaan) unju je MOAYIPeUYHNK jegHaK
HEeKOj TpaHnm koxesuje. IIpu Tome nocroju
OHO/AMKO OpOuTasa KOAMUKO MMa TUX I'paHu-
na (camxa 2). OBa yecTuiia MOXe ga Ipeaa-
31 ca jeAHe Ha ApyTy opouraay. [Ipu Tome ce
Memba IheHa Op3nHa. YKasyje 4a npomera K6a-
dpama Op3utie uma odpeheny epedtiocm, jeAHaKy
pasAuLM MOBPIINHA JICIIOJ OAOOJHOT U 13-
Ha/, IIpUBAavyHOT AyKa Ha caunu 1 usmeby te
ABe rpaHuIle Koxesuje. Y pU3UIN je II03HATO
Aa Ka/ ce Ta IpOMeHa KBajgpara Op31He IIOM-
HOKII C MacOM 4ecTulle I II0AeAM ca ABa, A0-
6uja ce odpehena npomena emnepeuje — ,Kearm
eHepzuje” KaKko ce AaHac HasuBa. bomkosuhe-
Ba Teopuja je 3aIIpaBo npea K6aAHMHA meopuja,
uspeuveHa Bek 1 1o npe Ilaanka (Max Karl
Ernst Ludwig Planck) n Bopa (Niels Bohr),
KOjIMa ce OOMYHO IIPUIINCYje 3acAyTa 3a OT-
Kpuhe Te Teopuje.

Cauxa 2 Opbumanre y bowkosuhesoj meopuju
/1, cauxa 33/

Yaoray orkpuhy cTpykType aToMa

Y aureparypu ce a0 1920. peaosBHO HaBoO-
Ano 3Hadaj bomkosnha 3a orkpuhe crpyk-
Type aToMa. JlaHac ce To M30cTaBAba, Beh ce
Hajuerthe HaBoge Jaaton (John Dalton),
LI. Tomcon (Joseph John Thomson), Pagep-
¢opa, (Ernst Rutherford) n bop A, xako je
3aucra onao?
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Aeyxunn  (Leucipos) wu  JemMoxpur
(Democritos) cy y 5. B. I1He. goman Ha
IIOMIICA0 Aa je CBe HallpaBAbeHO O/, aTo-
Ma (crhymHnx HeaebUBUX 4YecTHULA) U
npasHuHe. /laaToH je Ha moderky 19. B.
3aKAbYy4MO Ja CBaKM XeMUjCKM eAeMeHT
Ma CBOje HajcuTHUje geanhe 1 Ha3Bao
X aTOMIMa, Bepyjyhu Ja cy Heaenu-
. Kpajem 19. B. je yrBpbeno aa osnu
XeMUjCKM aTOMM, WIIAK, MMajy AeaoBe
— HeraTMBHO HaeAeKTplCaHe eAeKTpPOoHe
U TIO3UTUBaH ocTaTak aroMma. [locrasm-
A0 ce TIATambe Kako Cy pa3MeIlTeH! OB
CYIIPOTOHO HaeAeKTPUCaH! AeAOBI.

B. Tomcon (William Thomson, nmosHatuju
kao /lopga Keasun) je 1902-1907. ucruiao
Aa ce TO IIUTambe MOXKe pemmnTy nomohy
Bomkosuhese Teopuje M mpeaaoxmo
,II1aHeTapHI MoaeA aTtoma”: IO3UTUB-
HO HaeAeKTpPIICambe je CMEIITEHO Y je3rpy
aToMa, a eAeKTPOHM Kpy>Ke OKO mvera. LI
Tomcon je 1903-1907. xao TeopmjcKy 11oa-
10Ty Ja ce eAeKTpoHM Kpehy camo 1o
HEeKIM cTa3aMa (opOmuTasama) OKO jesrpa
HaBoauo , bomkosithes atom xoju geayje
Ha jeAHy 4YeCTUIly CPeAUIIIbOM CHUAOM,
KOja ce Mema 04 0A00jHe 40 IpUBAaYHE
u 04 IIpUBAaYHe A0 OADOjHE HEKOAMKO
mnyra” u TO npukasao bomkosnhesom
KpuBoM (camka 3, aeso) /5/. Y xoopan-
HaTHOM IIOYEeTKY Ce HaJas3) ITO3UTVUBHO
HaeAeKTpucaHo jesrpo aroma. Ha arc-
LIMICK je pacTojarbe e4eKTPOHa 04 je3rpa,
a Ha OpAMHATHU Cy cuie: og00jHa (A04e)
U 1puBAaydHa (rope). ToMcoH je o3zHauno
roaoxaje opouraaa (cauka 3, aeso). Ha
OBMM I10A0>KajuIMa Cy Ha cAnIm 3 (4ecHO)
JAolpTaHe ,A03BobeHe” (IlyHa AMHMja) U
,3a0parmeHe” (McIpeKknjaHa AMHHIja) Op-
OuTaze HETaTVMBHIIX eA€KTPOHa /6/.
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Paaepdopa je 6mo capaanux I1. Tomcona y
Kemb6purny, a xacHyje je rmocrao mpodecop
y Manuecrepy. OnnmtuMma je 1911. morspauo
IL1aHEeTapHU MOJe, KOjU je IIOTOM IO IheMy
HasBaH ,,Pageppopaos mogea”. bop je 1912.
Oopasno cegam mecenu ko4 Tomcona u ye-
Tupu Mecenia ko4 Pagepdopaa, yrosnao ce
ca OBUM pesyararuMa, na je 1913. napauy-
Hao Moryhe crase eaexTpoHna, y3umajyhu y
0031Up Aa eaeKTpoHM Mory npehmn ca jeane
Ha Apyry opOmUTaly camMoO ako IpuMe NAU
1peAajy ogpebeny koandnHy (KBaHT) eHep-
ruje — Ha 11Ta je bommkosuh ykasao Bex 1 1o
panuje. Jlanac ce oBaj Mogea aToMa Ha3uBa
,bopoB Mmoaea”.

Mebytim, [Ina (Henry Vinsent Gill) /6/ cma-
Tpa Aa TaKBU Ha3MBU MOJeAa HICY OIlpaBAa-
HI U yKa3syje aa je y nepuogy 1903-1907. ,I1.
ToMcoH 1moKa3ao ga ce KOHIIEIT 403BO/bEHIIX
11 3a0pameHnx opOnTala MOXKe HellocpeAHO
n3pectu mu3 bornkosmhesor 3akona cmaa”,
4a je bomkosuh gao ,,cymruHcky eaeMeHT
MOJEPHOM cXBaTarby aToma”, a 4a cy ,, ApyTiu
ITO>KIbe A OHO IITO je bomkosih rmocejao Ase
CTOTUHe roguHa panuje”. 3aro je 3a [Inaa to
,bomikosnh-Tomconos” moaea atoma. IIua
cMmaTtpa Ja He O O1A0 MCHpPaBHO Ja ce 3a-
HeMapu gonpuHoc bomkosuha kasa ce Oyae
cajaa UCTopuja aTOMCKe Teopuje.

IloTBpaa caBpemene HayKe

OrkprnheM kBapkoBa M CAOXKEHUjUX dYec-
Tula (IIpOTOHa, HEYTpOHa, aToMa, Mo.Je-
Ky/Ja, MaKpoMOJeKyJa...) CaBpeMeHa Hay-
Ka je motspamaa bomkosmheso cxsaTtame
O Xujepapxuju Marepuje 0OJ eAeMeHTap-
HIX 9eCTUIa A0 CBe CAOKEHMjX €HTUTeTa.
ITo bomxkosuhy, 3a ceakmu map yectuiia Ha
0140 KOM HMBOYy Tpeba Aa BakM KpuBa Ha
canmum 1. CaBpemeHa Hayka je HOTBpAMAa

Cauxa 3 Tomcon je npuxasao bowkosuhesy xpusy u 3aded.oarvem 0ero6a Kpuee 03HAUUO NOA0KA]jE
opbumanra (cauxa re6o) 15/, a na caunu decto cy doupmatie me opoumane /6/.
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Aa ce y3ajaMHO AejCTBO 4YeCTUIla Ha Pas3au-
YUTUM HUBOVIMA XMjepapxuje mMarepuje 3a-
ucra onucyje borkosuhesom kpusoMm, mTo
je mokazaHO Ha Hpumepuma MebyaejcTsa
e1eMEeHTapHMX YeCTuIla, aToMa, MOAEKYAa,
MaKpOMOAeKyaa, KOA0uAa UM HaHOYeCTUIIa
/7,8/. OBAe HaBOAMMO caMO jedaH IIpUMep
(cauka 4).

D(r), eV

Cauxa 4 Kpusa mehydejcmea déa amoma Ha-
mpujyma je cauuna bowrosuhesoj kpusoj (cau-
ka 1). (D je enepzuja; r je pacmojaroe usmehy
amoma; mavxe cy excnepuMeHmarHu pesyAma-
mu; nyHe AuHuje cy meopujcka ovekusaroa) /9/.

bomxkosuh vs Casuh-Kamanun

Oa nacranka bomxosuhese Teopuje /1/ ma
20 mnojase Teopuje Casmh-Kamanmn /12/
11ocToju pasao0.me o4 1eaa Asa seka. [Ipsa
Teopuja ce TeMe/b) Ha 3aKOHY KOHTUHYNTe-
Ta U 1104a3M O/, Hadeaa KaacuuyHe FbyTHose
MexaHMKe, a ApyTra CBOj OCHOB JMa y KBaHT-
Hoj Mexanunu. Kag ce ysme y o03up aa je
Bormkosuh cBoj 3aK0H craa yraaBHOM IpU-
MeIbIBao Ha IIpUMapHe eJeMeHTe MaTepuje
(HemmpoTeskHe U HeJe/bNBe Tauke), M Ha yec-
THUlle IIPBOT U Apyror peaa, a da Casuh un
Kamannn csoja pasmatpama ycpeacpebyijy
Ha yecTulle ,04 aToMa A0 HeOeckmx Teaa”
/13/, Taaga HaM ce YMHM Aa Cy HOAA3UIITA, A
U IIpeiMeTH OBe ABe Teopuje IOTIIYHO pa3-
aymautn. Vlnak mmMa MHOTO 3ajeAHNYKOT y
o0e Teopuje. ITpe cBera TO je AmjaseKkTmuKa
OCHOBa I jegHe U ApyTre Teopuje /7,14/.

PasMoTpuMO HOpBO CAMYHOCTU U pa3Au-
Ke OBMX TeopMja y TyMauerby 3TyIlibaBarba
npu caxumarmy Matepuje. I'yctmna mare-
puje npeacrasba ogHoc usmehy mace u 3a-
IIpeMIHe TeAa Koje Ce CacToju 04, BeAMKOT
Opoja yectuna. bomkosnhes 3akoH cnaa u

Taja BaXkM; ABe 110 ABe YecTulle caulibaBajy
IapoBe KOj/ Ce IIOKOpaBajy IheroBOM 3a-
KoHy cuaa. Ilo bomkosuhy, ako ce pacyre
yecTulla caknMmajy, Tada ce TyCTMHaA Teaa
IIOCTEIIeHO Mekba, 0e3 MKAKBIUX CKOKOBa
/1, oaemak 51/. CkokoBUTa IIpOMEHa IyCTH-
He Huje Moryha, jep ,ako O Heka ogpebena
I'yCTMHa Tpajaja jedaH caT, Te ako O1 ce Tajga
y BPeMEHCKOM TPeHyTKYy IOABOCTpydmAaa y
Apyry, Koja he mncro tako Tpajatu nayhmu car,
y BpeMeHCKOM TPeHYTKy KOji AeAU caToOBe
he mopartn aa mocroje aBe rycTuHe 3ajeAHO,
Tj. OHa jeAHOCTpyKa 1 OHa ABOCTpyKa...” /1,
odesak 52/. Teao 061 y TOM TpeHYTKy UMaA0
ABe TYCTHIHe, IIITO je HeIIOjM/bUBO.

Ao xoje Mepe MOXe 1Mhu cakuMarbe MaTe-
puje? bomxkosuh cmaTpa ga ,Kao IITO HeMa
rpanniie y nosehamy paspebenoctn, Tako
HeMa HIKakBe IpaHuIle Ioseharmy rycru-
ne” /1, ogemax 89/. Capuh n Karmanmy, maxk,
cMaTpajy Aa ce MIpu KOMIIpUMMOBamy Ma-
Tepuje HaM3MEHIYHO CMelbyjy MHTepBaAl
IIOCTeIleHe ¥ CKOKOBMTe ITPOMeHe TYCTUHe
(camxka 5) /13/. T'ycTuHa ce mocTernieHO Merba
04 d1° g0 d1* y unTepBaAy nmpuTICcKa 04 Po*
A0 p1*. 3atuM mpu p:* HacTaje CKOKOBUTa
npomeHa ryctuse o4 di* 40 d2°. Cse a0 mpu-
THUCKa P>* je oIleT MHTepBaAa IoCTelleHe IIpo-
MeHe I'yCTUHe, 3aTUM OIleT CKOKOBMTa IIpO-
MeHa UTJ4. MaTepuja Mo>Ke UMaTI CaMO OHe
BpPeAHOCTH TYCTUHE KOje 0AToBapajy MHTep-
Baauma 1, 2, 3, 4... CBakoM MHTepBaay OA-
rosapa jeaHo (a3HO cTarbe MaTepuje y KoMe
ce TyCTMHa IIOCTeIleHO Mema. IIpeaasak mn3

jeaHe ¢ase y APYIY je CKOKOBUT Y IIOTAeAy
IIpOMeHe I'yCTIHe.

o Su
q b
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roF
Cauxa 5 Ilpomena zycmutie mamepuje (d) ca
npometriom npumucka (p) npema meopuju Ca-
suh-Kawanumn /13/

S
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Y3poke OBakBUM HaM3MEHNYHO CKOKOBM-
TUM MU IIOCTEIIeHNM IIpOMeHaMma TIyCTH-
He Marepuje Casnh un Kamanuu tpaxe y
KBaHTHO-MeXaHIJIKMM 3aKOHIIMa, KOjiMa ce
OINNCYjy CTPYKTypa M cBOjcTBa aToMma. Ilpm
npudAMKaBalby aToMa HacTaje TpeHyTak
Kaja Cy OHM A0BO/bHO OAM3Y jedaH APyToM
Aa UM ce IIyTambe CIIO/bHUX eAeKTpoHa ,A0-
anpyjy”. To Casuh n Kamanns npukasyjy
opOnrasama (camka 6) mosmsajyhm ce Ha
Bbopos moaea atoma. (MebyTtuwm, TO je nc-
ToBeTHO ¢ bomkosnhesum opOurazama Ha
cankaMma 2 u 3). I[Tomro y mncroj nyramu He
Mory Outu Buile og asa eaekrpoHa (Ila-
yAHjeBO Haueao 3aOpaHe), gabe caKMMarbe
je Moryhe camMO ako eAeKTpPOHM HaIycTe
AOTajalllby IIyTamy U OTUCHY ce 04 aToMa
Tpakehm HOBa IIpOCTpaHCTBA 3a COIICTBe-
HO KpeTame. ATOMH, OTO/beHU 300T o40e-
TAUX eAeKTPOHa, MOTY Ce gazbe 30AM>KaBaTi
CBe AOK ce IIOHOBO He , 40AMpHY” ¢ IIpeoc-
TaAlM CIIOAHUM edeKTpoHuma. ,Kako cy
eAeKTpoHU pacriopebenn mo guckperHmm,
pasMaKHYTUM HHUBOMMa, KOjI Cy OACEYHO
0ABOjeHN jeAHU OJ APYTHUX..., Ouhe HBIXOBO
npudAMKaBame M0/ IIPUTICKOM Y CKOKO-
sBuMa. CaraacHo Tome ce U I'yCTMHe MaTe-
pHUjasa moA IPUTICKOM MOpajy MemhaTu
y CKOKOBNMMA 1AM OACEYHVM IIpeaasyMa
C jeare BpeaHocTH Ha Apyry” /13, ctp. 70/.
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Cauxa 6 Ilpuxas cxokosumoz npudAUKacaroa
armoma nod NpumMuckom zde ce youasa cKoKosuma
npomena noaynpeuriuxa dejcmea (a0>a0i+1) /13/

I'ycruna Teaa ce rocrerneHo Mema 0e3 MKak-
BIX CKOKOBa — TBpAM bomkosuh. I'ycruna
Marepuje II04 HPUTHCKOM Ce MOpa Merba-
™1 y ckokosuma — 1Bpde Casmh mn Kamra-
HyH. bommkosuh, rpabannn 18. Beka, rpaau
CBOja CXBaTaiba Ha 3aKOHY KOHTHUHYMTeTa U
KkaacnyHoj Fbytnosoj pusnin. Casuh n Ka-
IIIaHVH IIOTIIOPY HaJa3e y MOAePHO] KBaHT-
HOj MeXaHHIIM, KOja je CKOPO y IOTIIYHOCTHU
JICTHICAA 3aKOH KoHTuHyurtera u FbyrHoBy
MexaHUKy 13 Mukpo-csera. Crora ce Casuh
n Kamanmu He mosusajy Ha bomrkosuha,
MaJa UM je merosa Teopuja rosHara. Ko je
o4 wux y npasy — bomkosnh nan Casuh n
Kamaumnn?

Besa mameby Bomxosmhesor sakona cmaa
U caBpeMeHOTI MoJe/la aTOMa je OCTBapeHa
Kpo3 pagose Jdopaa Keasuna, LI. Tomcona,
Pasepdopaa u bopa. To je mpsu H13 Kapu-
Ka o4 bomkosmha ka Casuhy, 6yayhu aa
je bopos Mogea atoma mocayxkmno Casuhy
Kao IpUKa3 3a TyMaueme y3pOoKa CKOKOBU-
TUX IpoMeHa ryctuHa. Hapeane kapuke cy
IIpOopayyH HpOMeHe IOTeHIIjalHe eHep-
ruje Ipy NpubAM>KaBamy ABa aToMa Koju ce
3aCHMBA Ha KBaHTHO-MeXaHIYKOM MOJeAy
aToMa (camka 4) 1 mpuMeHa OBOT IIpopauy-
Ha 3a npeasubarme cBOjcTaBa pasANMIUTIX
dasHMX cTama MaTrepuje, IITO je OIMCaHO
y xwburama Kpokcrona /9/ u IloptHoja /15/,
MaJa OBM ayTOpu He HaBoJe pasose bor-
kosuha, Casrha n Kamannua. Mebyruwm,
II0Ka3alo ce Ja ce IIpOMeHa IIOTeHIIMjalHe
eHepruje Mpu IpudAVDKaBamwy ABa aToMa, y3
yBa’KaBalbe IbJIXOBe AVICKpeTHe KBaHTHO-Me-
XaHN4YKe CTPYKType (YIIpaBo OHa I10jaBa KOjy
yaumajy y oosup Casnh n Kamannn), omn-
UCyje KpMBOM Koja je ucToBeTHa ca bomko-
suhesoM (camka 4). OBuM je moBe3aH IIyT
o4 bomkosintha, npexo Aopaa Keasuna, L1
Tomcona, Pagepdopaa, bopa, Kpokcrona n
IToprHOja 40 Casnha n Karmannna.

IMIrasnume, n bormkosuh samaska sa Ha me-
rOBOj KpMBOj IIOCTOj€ pa3dMaly IIpU KOjuMa
Ce yecTulle CIIOHTAHO CakMMajy M pasMa-
M Kada je cakmMmame Moryhe camo ako
IIOCTOjII CIIOHU TIpuTucak /1, ogesin
190-194/. Perjmo, axo cy ABa aToMa Ha pac-
Tojarby R (camka 1), Taga je aame 36amxa-
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Barbe OBIX aToOMa Moryhe caMoO yKOAMKO ce
AeAayje CIIObHUM HPUTUCKOM, A0BObHO Be-
AVIKMM Ja ce caBAaga o400jHu ayk RQP. A
Kaga atomu Aoby Ha pacrojame Mame og P,
MeDy muma geayje mpuBAayHa c1Aa ¥ OHU
Cce CIIOHTaHO I yOp3aHO IIpuUOAVIKaBajy;
HUje TToTpeOaH HIKaKaB CIIO/bHY IIPUTHCAK.
Kag aoby Ha pacrojame mame og N, orer ce
jaBmba 0400jHa C1Aa U IIOHOBO je IOTpeOHO
AeA0BaTU CIIO/bHUM HPUTUCKOM Aa Ou A0-
a0 40 caxmumama Martepuje. Ha bomiko-
BrheBoj KpMBOj ce Ha3BMEHUYHO CMEmbYjy
VMHTepBaAU CIIOHTaHOT UM HPUCUAHOI HpU-
OAvKaBarba yecTuIa.

I'pannie xoxesuje m Hekoxesmje bormiko-
suhesoj xpusoj (E, G, I, L, N, P, R) (cauxa
1) cy mouenm n 3aBpirenyu mojeaguHmMX cre-
nenuka y amjarpamy Casuha u Karanmna
(camka 5). Ha Taj HauMH, CBaKOM CTeIleHu-
Ky y aujarpamy Casmha n Kamannna oa-
rosapa jeaan oAOOjHU U IbeMy CyCeAHU
npusaadHu aykKk bomkosmhese kpuse.
Oabojuom ayky bormkosuhese xpuse oaro-
Bapa IIOCTelleHa, a IIPUBAAYHOM AYKYy CKO-
KopUTa IpoMeHa rycrune. Illtasuie, can-
4yaH je CMMICao KOOpAMHaTa Ha cankama 1 n
5. Ha aujarpamy Casmha n Kamannna je Ha
arcuucy IIpUKa3aHd IIPUTICAK, Tj. CMAa Koja
AeAyje Ha je AMHUITy IIOBPIIINHE, a Ta CMAa je
IpuKa3aHa Kao opAnHaTa Ha bommxkosuhesoj
KpuBoj. A Ha bomkosithesoj kpuBoj je Ha amn-
crucu IIpMKazaH pasMak nsmeby vecturia,
a MameM pa3Maky oArosapa seha rycrmsa,
KOja je IIpuKa3aHa Ha OpAVHaTH AujarpaMa
Casnha n Kamrannna.

Huje anm onga bomkosuh morpemmno kag
je TBpAMO Ja ce TIyCTMHa MaTepuje Mopa
KOHTMHYyaAHO MemaTu, 0e3 ckokosa? Huje!
ITosHato je aa ce TycTMHa CKOKOBUTO Merba
IpU IpesacKy M3 IapHOT y TeYyHO, a IIO-
TOM U3 TEYHOI y UBPCTO CTambe (CAMKa 7).
To cy ¢asne mpomene nipsor pega. Aau cy
Takobhe mosHaTM U NpuUMepn Ko KOjux ce,
nayhu us jegnor ¢asHor crama y Apyro,
TyCTMHa IIOCTeIleHO Memba Ipoaasehn kpos
cse Mebhyspegnoctu. Ha mpumep, ako ce
Iapa 3arpeje M3Ha/ TeMmIepaType KpUTU4-
He TaukKe, 3aTUM Ce rac caxkuma oduaasehu
KPUTUYHY TadKy, I1a IIOTOM XAaAM AO Ted-

HOT cTama. To cy ¢asHe IpomMeHe APyror u
suier pega. Ho y oba cayuaja, mpomena ce
ocTBapyje Tako IITO Aeanh 1o geamh cuc-
TeMa dJecTulia Ipedasyu M3 jeAHOT (as3HOT
crama y apyro. Ha ToMm Mukpo-Husoy mpe-
a3 je cKOKoBUT. V1 TO je oHO IITO Onmcyjy u
Bbomkosuhesa xpusa u aujarpam Casmha n
Kamannna. Aay Ha MaKpOCKOIICKOM HIUBOY,
IIpOMeHa TYCTUHe je IIocTerleHa. 300T TOora,
Ha INTame, KO je y npasy bomxkosnh mam
Casnh n Kamanun, ocroju AnjaaekTudxku
oarosop: u bomkosnh u Casuh n Karmma-
HIIH.

| | \
| “', KPMTHYHA
I [ Je® l.\-' TAUKA Ve
f 4 b

n

NMPUTUCAK =+

Cauxa 7 Qasna cmarba mamepuje /16/

Casnh n Kamanus y Buay jeAHOr cTelieHa-
CTOI AujarpaMa MaTeMaTU4YKU IIPUKa3yjy
IIPOMeHY I'yCTUHe MaTepuje Ha II0YeTKY M Ha
Kpajy nojeaunux ¢asa (camka 8). OHM 0OBaj
3aKOH O CKOKOBUTUM IIpOMeHaMa IyCTHHe
HIICY TeOPUjCKU M3BeAM U3 KBaHTHO-MeXa-
HIYKOT MOJeAa atoma, Beh cy Ha ocHOBY em-
NUPUjCKUX TT0gaTaka O TyCTMHaMa IlAaHeTa
y CyHueBoM cucreMy AOIIAM 40 ITpaBuaa Aa
ce ryctuHe MaTepuje (d) Ha KpajeBrMa IIOje-
AvHNX asa (i) CKOKOBUTO YABOCTPYYYjY,
jean. (1).

d.+1"=2xd;" (1)

0 “/\ PenHu 6poj dase
4 =l/‘,3/
1

Agdpe}
13

%,, ERME

Cauxa 8 I'yemune na nouemxy di0 u na xpajy di*
nojedurux $pasa (i=1, 2, 3...) npema meopuju Ca-
suh-Kawanun /13/
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I'yctune Ha modeTky ¢asa ce m3padyHasajy
TaKoO IITO ce TyCTMHe Ha KpajeBMMa IIoge-
Ae ca IlapaMeTpoM «, Iipu yeMy je a=3/5 3a
napHy ¢asy, O4HOCHO ca &=5/6 3a HellapHy
¢dazy. Ose BpegHOCTU IIapaMeTapa o Cy U3-
pauyHaau Ha OcHOBY Ban sep Baacose (van
der Waals) jeanaunne crama 3a cTBapHe ra-
cose (2).

(P +a/V?) (V -b) =RT @)

OBge cy P, V u T npurncax, Mmoacka 3a-
IpeMIHa ¥ alcoAyTHa TeMIlepaTypa raca,
peaoM; a 1 b cy KOHCTaHTe pazAN4dnUTe 3a
nojeauHe racose; R je ynuBepsaana racHa
KOHCTaHTAa.

N3 jean. (2) caean aa KoHcTaHTa b, T3B. , KO-
BoayMeH”, mpeacTaBaa 3anpemuny V0, kojy
Ou rac MMao Ha ariCOAyTHO] HyAM, Tj. mpu T
= 0 K (camuxa 7). Ilokasano je aa us jean. (2)
caeau Aa je b jeanaxko tpehunn sanpemune
KOjy MaTepuja nMa y KpuTmndHoj Tauku (Vc
Ha canuu 7) /16/. Cauh n Kammanun 3a mn3-
padyHaBarbe IlapamMeTpa & y3uMajy HaBeJe-
He 0AHOCe OBMX 3aipeMuHa (3), IITO je jegHa
04 OMTHUX IIPeTIIOCTaBK!U 3a AOOUjarbe Hhi-
XOBOT MaTeMaTU4YKOT MoJeAa (canka 8).

b=V,=V/3 3)

3Ha ce Ja je cieriuduyHa 3alpeMIHa Mare-
puje (V) jeanaka pelnuIipo4yHoj BpeAHOCTU
rycture (d) (4), Tako aa je jeAHOCTaBHO 13-
padyHaBaT! BPeAHOCT jeAHe OJ IbUX ako je
ApyTa Io3Hara.

V=1/d (4)

Apyra saxHa niperrnioctaska Casmha n Ka-
IIaHMHa 3a A00ujame MaTeMaTUIKOI MOJe-
Aa jecte aa Oamr Ha Kpajy HyaTe ¢ase Ma-
Tepuja MMa 3allpeMMHY, OAHOCHO TYCTUHY,
KOja oArosapa KpuTn4yHOj Taukm Ve (5).

do*=1/V, )

Hasesenn matemaTnuku moge (canka 8) cy
Casnh n Kamannn npuMmennan 3a uspady-
HaBame cpedibe IycTuHe rnaaHeta y CyHue-
BOM CICTEMY U pe3yATare IpopadyHa yIIO-

peanan ca aCTpPOHOMCKMM IOJalyiMa KOju
Cy UM Taja CTajaay Ha pacrioaaramy. [Ipema
IbMIXOBOM IIpOpadyHy HeKa IldaHeTa Tpeda
AaunMarycruny 0,67 g/cm?3, mro npubAMKHO
oarosapa ryctuan CatypHa (0,65 g/cm?). 3a
jeaHy IpyIly IAaHeTa je M3padyHaTa IyCTHU-
Ha 1,33 g/cm?®, mTO oArosapa ryctuHama Jy-
nutepa, Ypana n Henryna. 3a aApyry rpymy
IL.1aHeTa je u3padyHaTa ryctuHa 5,33 g/cm?,
IIITO OArOBapa rycTuHama 3emae, Benepe n
Mepkypa. Caarame n3padyHaTux 1 n3Mepe-
HIIX BpeAHOCTH je BeoMa 400po. Beanko ne-
cAararme je jeAVIHO y CAy4ajy Cpearbe I'yCTIHE
Mapca koja 6u 1o nmpopadyHy Tpebaao aa
Oyae 5,33 g/cm?, a eMnmpujcka BpegHOCT je
3,94 g/cm®. Casuh n Kamanns cy cmatpaan
4a je mBIUXOB IIpOopavyH UCIIpaBaH, a OBO He-
cAarame Cy HPUMNNCAAU TPeIIy aCTPOHOM-
CKOT I0JaTKa O IoAynpeuHnky Mapca.

IIpumeHna oGe Teopuje

Nmajyhn y Buay aa je bomkosnhesa teo-
puja moTBpheHa pesyaTaTéMa caBpeMeHe
Hayke, HaMehe ce mmrame: Ja au je oHa
IIpUMeH/bVBa ¥ KOPYCHA 3a CaBpeMeHy Hay-
Ky? OHa He MO>Ke HeIlloCpeAHO AaT! pelllerhe
CaBpeMeHIX HayJYHIX IIpo0aeMa, aal je A0-
Oap IyTOKa3 Ka Hala’kemy pelllerba caBpe-
MeHNM HayyHuM MeTogama. Ha To je ykaszao
HoOeaoBal; /lesepmen (Leon Lederman),
koju 1993. nanmcao ga Heke bomxkosuhese
nJeje NIpeACTaBAajy ,Kabyd 3a 1€ A0KYyIIHY
Mogepny usuxky” /10/. Moju capagauim
I ja CMO HEKOAMKO IIyTa caeauan bomko-
Brhese myTokase u mpumeHoM teopuje Ca-
sBrha n Kamanmza ycremHo HaaasuAmn oa-
roBOope Ha HeKa OTBOpeHa Hay4yHa MITamba,
mto heMmo oBge camo yKpaTKo IpuKa3aTi.

1) Kapakrepucrtnune 3anpemuHe Martepuje
U 1bUXOB cMucao /17/

Bomkosuh yxkasyje Ha moryhnoct aa ase
yecTuile KpeHy y CycpeT jedHa ApPYyToj M3
BeoMa BeAlKe yAa/beHOCTH, aAu IyTarbaMa
KOje HIICYy Ha MCTOj npasoj, seh ce mumon-
aase. Kaga npuby na pacrojame koje oaro-
Bapa HeKoj Ir'paHMIIM Koxe3uje, Moryhe je ga
OCTaHy jeAHa IIOpeJ Apyre U Ja ce BpTe OKO
HeIIOKpeTHe CpeAuIIe Tauke Impocropa /1,
ogesax 201/. Csojum he xperamem map gec-
THUIIa ONMCKUBATU cepy, Unju IPeYHUK 3a-
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BIICM O/ pa3Maka 4ecTulia Ha TOj IpaHUIN
KoXxesuje.

JaHac ce 3Ha Ja ce MOAEKyAM y racoBMMa
Ha/a3e Ha BeAUKOM pacTojamby U Aa ce Op30
kpehy. Ako 61 g4Ba MO4eKya IIpuIlia jedaH
APYTOM Ha pacTojame Koje ogrosapa TIpa-
HULM Koxesmje (1o bomxkosuhy), ogHoCHO
MMUHIMYMY HOTeHIjaaHe eHepruje (IIpema
CaBpeMeHOM HauylHy IIpUKa3/Barba), Taja ce
3arpeMuHa cepe 3a poTalyjy MOAeKyACKOT
Iapa MOKe U3padyHaTu Homohy nspasa (6):

V, = (2/3)mrN (6)

Ogae je V,, 3aripemnna cdepe Kojy Okyrmpa
MOAEKYACKM I1ap, CpadyHaTa Ha je4aH MO4; re
je paBHOTE>KHO pacTojame n3Meby Moaexyaa,
3a KOje IOCTOje eKCIIePUMEeHTAaAHU I10Aaru
3a BeAVKy Opoj cyricranmy; ©t = 3,14; N je Aso-
raapos 0poj (6,023x1023 MmoaeKyaa 110 MOAY).

AKo OM CKOpO CBI MOAeKYAM raca O1au ciia-
peHu y porupajyhe mapose Ha pacrojamy
I. KOje oAroBapa IpBOj TpaHULIM KoXe3uje
(pacrojame R Ha cannu 1), Taga 61 To 6110
HEKO KapaKTepUCTUYHO CTambe MaTepuje, a
IbeHa 3allpeMIHa Oy O1aa MpuOAVIKHO jea-
Haka Vp. Ha ocHOBY excriepumMeHTaAHMX 110-
Aaraka 3a I 3a 92 cyrcraniie Cy u3padyHare
BpeAHOCTH 3a V. 3amasnan cMo Aa cy Bpea-
HocTH V) jeqHake 3alpeMuHama marepuje
y KpuTi4HOj Taukn V. (cauka 9). (Iloaoxaj
U CMIMCAO KPUTUYHe Tadke je IIpUKa3aH Ha
cannu 7).

1200
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800 e
o - : -
600 R

400

Vp (cm3/mole)

N o

2007y

o o

[ 200 400 ve (Crﬁn(:);(/)mo‘e) 800 1000 1200
Cauxa 9 Jednaxocm wpumuune sanpemutie V.
u sanpemute Morekyickoz napa V. (excnepu-
Me-Hmarru nodavu 3a 92 cyncmariue; - pezpecuoa
1pasa; - - OUeKUGAHA NPAGA; -+-ParuLe nose-peroa);
cmardapona zpewrka 60,1 cm3/mol; koepuiujerm
xoperauuje 0,94) /17/

Moxe ce 3akayduTm ga IIpBa TpaHuUIla
Koxesuje (pacrojambe R Ha cammnm 1) mma
oapebenn ¢usmukm cmmcao m ga oarosa-
pa ogpebeHom ocoOeHOM crTamy Marepuije,
Tj. KPUTNYHOj Tauku. PasymMHO je yrmraTty
ce Ja AU U ApyTe IpaHHlle KOxe3uje U He-
Koxe3uje nmajy Heku Gpu3nuku cmucao. /a
Oucre mspadyHaau 3allpeMIHe MaTepuje
4Iji ce MOAeKyAH Halase Ha APyTUM I'paHu-
IlamMa Koxe3lje U HeKoXe3lje, MOrau Oucre
ce mocayxntu amjarpamom Casmha n Ka-
ImaHnHa (cauka 8), jep CBaKOM CTeNeHUKY
TOI AujarpaMa OAroBapa jedaH OA0OjHU U
jedan mpmsaauHu AyK bomikosmhese kpu-
Be. MebyTumMm, 3anasmam cmMo ga cy oHUu u3-
Bobeme cBOr MaTeMaTMIKOT MoJeda 3acHO-
BaAll Ha HEKOAMKO ITPeTIIOCTaBKM, O KOjuX
TPpU HUCY Y CKAaAy C HOBUjUM €MIIMPVjCKIM
rnoganyuma.

IIpBa mperTIiocTaBKa: eMOMPUjCKM IIOAALIN
IIOKa3yjy Aa HUCYy TadyHU OAHOCU AaTU MU3-
pasowm (3), seh uspasom (7).

V.=2b=4V, 7)

Apyra mnpeTnocraBka: pa3dMaTpame CaXKu-
Marba TacOBUTOI eTH/JeHa je IOoKa3alo Aa
3aycTa HacTajy pasamaute ¢ase /18/. Meby-
TUM, €TUAeH MMa TYCTUHY jegHaKy KpUTNd-
HOj Ha Kpajy IIpBe, a He Ha Kpajy HyATe ¢ase
Kako cy nperrnocrasyuan Casuh u Kamrannx

(n3pas 5).

Tpeha npernocraska: Casuh n Kamannn
Cy HOpeTHOCTaBUAU Ja je MHOYeTHO (HyATO)
cTarbe MaTepuje Ipe caXuMarma 3arpaBo
crambe pazpebenor raca. [losnato je aa je me-
rosa ryctuHa 0amcka Hyan. Mebyrum, mipe-
Ma IbJXOBOM CTelleHaCcTOM MoJeAay (camka
8), moueTak HyaTe ¢ase nMa HeKy Behy ryc-
TUHY, IIITO HUje Y CKAaAy ca IbIIXOBOM IIpeT-
ITOCTaBKOM.

3aTo CMO MU HU3padyyHaAlu IlapameTpe o y
CKJa/y ca HaBeJeHUM eMIIMPUjCKUM YMbe-
Hutama /17/: ymecro 3/5 u 5/6, xao xog Ca-
srha n Kamannna, napamerpnu a(i) nmajy
BpegHocTu IIpemMa m3pasy (8). Ha ocnosy
nspasa (1), (4) n (7) ce MOXe 3aKby4dUTH Aa
3allpeMMHe MaTepuje Ha KpajeBuMma IIpBe,
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apyre u tpehe ¢ase oaropsapajy KpUTUIHO]
sanpemunn (V.), KopoayMeHy (Tj. BaH aep
BazcoBoj koHcTaHTN b) 1 3armpemMnHN Mate-
puje Ha aricoaytHoj Hyan (Vo). Kag ce osum
npuaarobenum napamerpuma (8) ITOMHO-
’Ke 3allpeMIHe Ha Kpajy ¢asa, 400ujajy ce
3ampemMnHe Ha modeTky ¢asa, (camka 10)
u uspas (9). Ilokaszaao ce ga u 3anpemuxe
Ha II04eTKy (pasa mmajy ogpebenn Ppusnmy-
KM CMMcao: V) oaroBapa 3allpeMUHHN, KOjy
OKyNHupajy NojeArHa4YHN poTupajyhm moe-
Kyan; by je sanpemmnna uspcre cdepe, Kojy
OKyIIMpajy A4Ba MOJeKyJa Ha pacTojamy Ipu
KOM je IOTeHIIMjaaHa eHeprija jeAHaKa Hy AU
npema 1osHaroM /lenapa-Lloncosom Mmoge-
ay; Vi je 3armpemMuHa uBpcTe pase y TPOjHO]
Tauku (cAuka 7). Beoma 400po caarame 13-
padyHaTUX ca eKCIlepUMeHTaAHUM BpeAHO-
CTMMa HaBeJeHNX 3allpeMIHa je IoTBpheHo
3a 144 pasanunre cyncranue (canka 11).

a(i) = Vio/Vi'= d;*/d0=2vi (8)
ije peann Opoj ¢ase;i=-1,0,1, 2, 3...

V,/V.=1/21 (9a)
V=V, b,Vy3ai=1,2, 3 (peaom)

Vy/V = 21211 (96)
Vy=b,, Vis3ai=2,3 (peaom)

Tlojepuravnn

poTHpaiYRE V0V, O Yo LACATEH
MOJIEKYIH M ey 210 rac
1
1
1
1
1 1 Iojenvmagnn
Monexyncxunap V=V, —————1 2V =V,, porapajyhin
: 21 MOJIEKYJIH
1
1
1
2 : 3
12—}, 3anpemuna
Kosomymer b=V/2 [ o1 V215, aBpcTe chepe
1
1
3anpeMuHa Ha 1
AICOIYTHOj HyJIH :
= ——! <, 3ampeMuHa 4BpCTE
V=4 2113 @RIV =Y dase y TpojHoj TauLm

Cauxa 10 Odnoc usmehy sanpemutia mamepuje
Y KApaxmepucmuuHum cmarouma u Kpumuie
sanpemutre Ve /17/

KapakTepucTuyHa
anpemMuHa

{em3imet)

Cauxa 11 Odroc usmehy kpumuune Ve u dpy-
2UX KAPAKMEPUCUYHUX 3ANPeMUna: 3anpemu-
Ha uepcme cdepe by, Kos6oAyMer b, sanpemuna
ugpcme Pase y mpojroj mawku Vs u sanpemuna
Ha ancorymmoj nyau V. Aunuje cy ouexusare
épedrocmu Ha ocrosy Hauiez modera (cauxa 10),
a mauke cy emnupujcke epedHocmu, yseme us
Aumepamype, 3a 143 cyncmatie u mo: mema-
AU, UHEPMHU 2AC06U, eAeMeHmU, Hesacuheru u
sacuheru y206000HUUU, APOMAMCKU 120060~
0OHULU, OP2AHCKA U HEOP2AHCKA jedutbetba Kii-
ceonuxa, asoma, cymnopa u xarozexa /17/.

butHo je 3amasuTi 4a HaIll cTenieHacTu Ayja-
rpam (camka 10) onucyje mpoMeHy 3aripeMuHe
MarTepuje 04 CTamba AeaaHor raca (Kaga Moe-
Kyl IIOCTOje IOjeAVHaYHO U MMajy Hajsehy
€10004y TPpaHCAALVIOHOT ¥ POTALIMIOHOT Kpe-
Tarba) 40 allCOAyTHe Hy/Ae TeMIlepaType (Kaja
je MaTepuja y YBPCTOM CTarby, 8 MOAEKYAN CY
IIOTIIYHO IIpecTaan Aa ce Kpehy). ¥V crpesn
caKMMarba (KOMIIpUMOBarba) I Xaahetba, 11o-
CTeIIeHO ce CMembyjy (HacTajy 1 HecTajy) pas-
AVMUTY O0AMLIM KpeTama MOA€eKyAa, a MaTe-
pUja Ipoaasyu Kpo3 HeKa KapaKTepUCTUYHa
CTarba, Kao IITO Cy HIIp. KPUTMYHA Tayka I
TpOjHa Tadyka. 3allpeMIHe HaBeJeHe y HallleM
Mogeay (camke 10 1 11) ce ogHOce Ha TakBa
KapaKTepuCT/4YHa CTarba MaTepuje Koja He
3aBlCe O/ IIPUTHCKA U TeMIlepatype, Beh cy
oapebeHa caMO BeHIM XeMUjCKIIM CacTaBOM,
IIpUpoAOM caMme MaTepuje 1 bommkoshesum
3aKOHOM aTpaKTVBHMX ¥ PelyA3MBHUX CUAa
KOje II0CTOje y IPUPOAMN.
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Vmajyhmn y Buay Aa 3a Beoma paszanunte 144
CyIICTaHIIe UCTY MaTeMaTUIK/ MOJAeA OIN-
Cyje IIXOBO 3IylbaBambe 0/ MJeaaHor Taca
A0 UBPCTOT CTamba, MOy ce u3Byhu caegehn
Ba>KHU 3aKkayan: /17/

a. Cee cyncmatiye cy usroxere UCHOj npome-
HU cmpyKkmype npu npeaasy u3 jedroz y opyzo
Kapaxmepucmuuno cmaree. Y IIPOTUBHOM,
IIpOMeHe 3alpeMiHa 01 ce oIMcHBaje pas-
ANMYUTM MaTeMaTN49KVM MOA€A0M 3a pad-
AN4unTe CyricTaHne.

6. Cee cyncmatie uMajy ucmy HAOMOAEKYAC-
KY cmpyKmypy y ucmom KapakmepucmuiHom
cmarby. OBaj 3aKAbydak je A0TM4IHa I10CAeAn-
11a IPeTXOAHOT 3aK/byJKa.

Ha ocHoBy oBa aBa 3aksydka pa3ymHO je
NPeTHOCTaBUTH Aa CBe CyIICTaHIle IMajy
UCTY CTPYKTYpy Yy IIOYETHOM CTaiby (Mae-
aJaH rac) Koja ce Ipeo0ANKYyje y HEeKy Apy-
Iy CTPYKTYypy MCTy 3a CBe CyIICTaHIle KaJa
npeby y Hexo gpyro crame. 3anucra, 6e3 00-
3/pa Ha XeMMjCKI CacTaB CBe CyIICTaHIIe Y
CTamy MAeaAHOTI Taca MMajy HeypebeHo xa-
OTUYHO KpeTame I10jeAMHaYHIX MOAEKYAa,
JCTO IIPOCEYHO pacrojarbe nsmeby moaexy-
Aa, ICTYy eHepIujy jeagHaKky IIpOM3BOAYy Ipu-
TrcKa 1 3anpemune... He camo y cramy mge-
aaHor raca, seh u y ycaosuma kaga racosu
PasAMYUTUX CYIICTaHLIM MMajy 3allpeMUHY
KOja je jegHaKa KpUTUYHO], IbIXOBU MOAEKY-
AU Cy CIIapeHM, a 3allpeMMHa poTupajyher
napa je jeaHaka KPUTWYHO] 3aIllpeMIHU
(camka 9).

2) MebyaejcTBo MOA€Kyaa y peaaHUM Taco-
BIIMa U T€YHOCTMMa

CaBpemMeHa HayKa je y Hajsehoj mepnu ycrie-
4a Aa oIullle CTPYKTypy U oOjacHU CBOjCTBa
Martepuje y ypebeHom xpucraaHom cramy
U TIOTIYHO HeypebeHOM cramy maeaaHor
raca. Mebytum, n aanac mocroje MHOTa
OTBOpeHa IuTama y IIoraely TyMaderba
CTpyKType (pAaynaa, a TO Cy racoOBU Ha IIOBU-
IIeHUM IPUTHUCIMMA (T3B. peaaH) TacoBI)
n tegHoctn. Cmarpa ce Aa y TeYHOCTMMa
rocToju AeanmmudyHa ypebenoct Moaeky-
41a KOja ce MpoTeXXe caMO Ha MaAuM pac-
TOjamMMa.

[lyTrokasu 3a pazmaTparbe CTpyKType paynu-
Aa Hazasze ce y bomxkosnhesoj Teopuju. Ilo
HBeMy, Y TeYJHOCTIMa ce MeDhyaejcTBo JecTu-
I1a MO>Ke OIMCaT! CAMYHOM KPMBOM Kao Ha
caunu 1, aam Koja MMa ABe rpaHuIie Koxeauje
U jeAHy IpaHMIy HeKoxe3uje (OAHOCHO ABa
MUHUMYMa U jedaH MaKCUMYM ITOTeHIIjal-
He eHepruje) /2/. /o ucHapasama A04a3n
Kaja decTtuile 3aysumajy sehe yaasenoctn
Hero IITO Cy yAa/beHOCTY IpaHuIla Koxesuje,
aau Tako Aa Cy HajyjasbeHUju NPpUBAAYHU
AyK M OADOJHM AYK KOjU CAeAV U3a Ibera
sHatHO sehmu /1, ogemax 431/. Ha ocHoBy
osnx omca je C. Ilaymex-baxxaap /19/ Ha-
uprasa bomxkosuhesy xpuy (camnka 12) 3a
IpoMeHe PU3NYIKOT CTarba, @ MU CMO Ha 1b0j
O3HauMAM pacTojarba KOja OATOBapajy Ka-
PaKkTepUCTUYHUM 3allpeMMHaMa MaTepuje
U HaBeAU oaropapajyhe yecTuiie Ha OCHOBY
Halller cTemneHacror Amujarpama (camka 10)
/20/, mpoucrexaor mpmaarobasameMm Teo-
puje Casuh-Kamranms.

Onuro- y Tp: pajyl
YecTuua monekyn nap Monekyn
CHon .

i Pely
Monekyn

l

Pacrojase

o[

Anc. Tpojua KosonymeH Kputnyna
Wyna Tauka Tauka

Vo Vis b Ve
Yspcto TeuHocT PeanaH (komnpumoBaH) rac  Mpgeanad rac

KapakTepucTiiHa
3anpeMuHa

V=co
Cauxa 12 Bowkosuhesa kpuea npometie pusu-
K0z cmatva /19/ na xojoj cmo o3HAUUAU KaApaK-
mepucmuute anpemute mamepuje u 00206a-
pajyhe wecmuue Ha 0cHOSY HAuLez CMeNnexacmoz
Jujazpama (cauxa 10) /20/

Y maeaanum racoBuma Cy MOAEKyAU Ha Be-
AVIKOM pacTojarby, TPaHCAALIMIOHO M poOTa-
1moHo ce Kpehy u meby muma mpeosaaga-
Ba 0400jHa cuaa. [Tpu caxxmmarmy naeaanor
raca cMarbyje ce IIpOCTOp 3a TpaHCAALVIOHO
KpeTatbe U IIpeoBaabyje oOpTHO KpeTarmse
MoOJeKyAaa, 3aTUM HacTajy porupajyhm mo-
AEKYyACKH IIapOBM Ha pacTojarby IITO OATO-
Bapa IIpBOj I'paHUIIM KOXe3Uje I OHU OKYIIN-
pajy 3ampeMuHy Koja je jeaHaka KpUTUYHO]
sanpemunn. Jaske 3rymimbapare raca (KOH-
AeHsalllja) A0 TYCTMHe TeYHOCT! je Moryhe
caMO aKoO Cce MOAeKyAU joIIl BUIlle IIpuOAN-
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Ke U IIpuAayOe jegaH y3 Apyru — HacTajy Om-
MOJEKyAM KOju MOIY Ja pOTHpajy OKO CBe
TPpU HPOCTOPHE OCe M IPY TOMe OKYIUpPajy
3alIpeMIHy Koja je jegHaKa KOBOAyMeHy b.
XaabemeM ce cMmarbyje ClIOCOOHOCT poTarnyje
OuMoaeKyaa Tako Ja MOTy Aa ce oOphy camo
OKO jegHe oce, a ycKAahuBameM HbIXOBOT Kpe-
Tarba HacTajy HU30BU MOJA€KyAaa (T3B. OANUTO-
MOJeKyAl) KOji POTHpajy CaMO OKO jesHe
oce. Teunoctn ce cacToje o4 cmerre OuMoOae-
Kyaa 1 oauroModekyaa. Jdasum xaabemem,
cse sehm Opoj Ommoaekyaa mocrerneHo ce
crnaja y oanromoaekyae. Kaga ce csu croje,
dasuM XaabemeM ce OAMTOMOAEKyAMMa
oJysrMa OOpPTHO KpeTambe, IITO A0BOAU A0
FbVIXOBOT ClIajarba 1 HacTajy cHonosn. OBakas
cae/ IIpoOMeHa Cy eKCIIepUMeHTaAHO YTBPAU-
an Kopoaes n capaaamiu /21/ ncninryjyhn
sumie og 8.000 cymcraniu: mpu xaaberby
raca, Ha TeMIlepaTypu KOHAeH3aluje IIoje-
AVIHAYHM MOAEKYAU IIpeAas3e y TeYHOCT ca
cnapeHUM MoJekyanma. Jdasum xaabemem
HacTaje AMHeapHM 0AUTOMep, a IIOTOM Ce CBI
MOA€eKyAM y TedHocTu MehycoOHO 1oBesyjy
$usmuknuM BezaMa cTBapajyhu HempeKnAHy

acoljaTUBHY CTPYKTYpPY.

3) MzpauyHaBame cpearbe I'yCcTUHe I11aHeTa
HAIlIIM CTelleHaCTUM MOJAEeA0M

Hamr crenenactn Mogea (n3pas 9 n camka
10) ce moxe mpeacrasutu 1 nomohy ryc-
TUHe MaTrepuje, KOja je peluIIpodyHa Bpea-

HocT 3anipemuHe (4). Ha ocHoBy HaBegeHor
je Ao0mMjeH HaIl MaTeMaTUYKU MOJeA KOju
IpUKasyje OAHOC Ccpearbe I'yCTUHe I1AaHeTa
u rycrure Cyniia (camuka 13).

MoueTaxk, peaxu 6poj u kpaj ase

-1
1/2 Carypu
21

MouyeTHo 0
0 1 CyHue

r
crame 210

JynuTep, YpaH, 1 1 2
HentyH, MnyTtox 211

Maps  4i2'7 ; 4 Boepn,
2 3emmsa
Cauxa 13 Odroc cpedrve zycmutie naarema u

eycmume Cynua (ds=1,41 g/cm?) npema nawem
Mmodery /7,22,23/

Mmajyhu y Buay Aa je cpeama rycrmHa
Cynna jeanaka 1,41 g/cm® wuspadyHaan
CMO cpearbe TyCTUHe Il1aHeTa (TaOeaa 1)
/7,22,23/. Caarame ca eMIMPUjCKUM II0Aa-
II1Ma je BeoMa 400po. Y3 TO, 3a pa3ANKy 04
crerteHactor Mmogeaa Casmha n Karrannna
(camka 9), HalI MOJeA IIOKa3dyje Ja cpearba
ryctuHa Mapca Tpeba aa O6yae 4 g/cm?, miTo
je 6amcko emnupujckuM noganuma. Ha oc-
HOBY Harrer moJeda, y CyHueBoM cucreMy
MOrao 6m ga mocroju HeOecko Teao (UAU
BUIIIE TeAa) cpearbe rycTuHe 2,8 g/cm?, mTo
NpUOAMKHO O4roBapa IycTMHaMa acTepou-
4a (2,0 20 3,5 g/cm3).

Emmmpujckn | Cpegmva ryctusa (g/cm?) mapauyHara momohy
ro A Mmogesaa Casmha n Halller MmoJeAaa
Kamanmna (canka 9) (canxa 13) /7,22,23/

Mepkyp 5,43 5,33 5,64

Benepa 5,25 5,33 5,64

3eMmba 5,52 5,33 5,64

Mapc 3,93 5,33 4,00

Jynurep 1,33 1,33 1,41

CatypH 0,71 0,67 0,71

Ypan 1,27 1,33 1,41

Hentyn 1,77 1,33 1,41

Tabera 1 Cpedroe eycmutie naarema y CyHuesom cucmemy

61 HAYYHUN MATA3NH



I'ycruna Ilayrona (koju je HegaBHO M30puU-
caH U3 CIIMCKa I11aHeTa) Ou IIpemMa HallleMm
Mogeay moraa outu 1,41 g/cmd® mrto je y
CKAaly ca HeKMM eMIIMPUjCKUM Hojanyma
(1,75 g/cm?®), maga ce y AuTepatypu MOTY
Hahu m agpyre Beoma paszamumre BpesHO-
cru. CMmep srylimabama je CTPeAUIIOM 03-
HadeH Ha caunu 13. Ako 6u CarypH caeauno
Taj cMep, Tada He OU AOINAO AO HETOBOT
3ryIlbaBarba, Beh Immpera A0 cTama pas-
pebenor raca. Jpyrum peunma, mpemMa 0BOM
HaiieM Mogeay IaaHeta CaTypH He MOXKe
Aa ce 3TycHe.

ITocroju xumnotesa aa CyHie mmMa cBor
ABOjHMKa, KOju je HaszaH Hewmesuc. Ilper-
IIOCTaB/Aa Ce Aa je Iherosa cperba IycTrHa
79,21 g/cm?3. ExcTpamnoaarnujoM Haller cre-
IIeHaCTOT MOJeAa ce MOXKe M3padyHaTu Aa
61 Morao nocrojatu Teao rycrune 80,63 g/
cm3, ITO je y 400p0Oj cara1acHOCTM C HaBeJe-
H1M rmogaTtkoM 3a Hemesnc.

3aKkmbydak

Mako ce paau 0 pa3anumnToj IpUpOAN CIAA,
MeDyMoaeKyACKMM craaMa ¥ IpaBUTaINO-
HOj, MaTeMaTUYK! MOJAeAM NIpUKa3aHU Ha
caukaMa 10 u 13 norniyno cy ucrosetuu. To
je y ckaagy ca bomkosuhesum cxparamnuma
Aa IIOCTOj! aHaAOIMja 3aKOHa y IPUPOAY, Aa
Cy TU 3aKOHM jeAHOCTaBHM U Ja IOCTOjU je-
AaH je AMHCTBEeH! 3aKOH C1Aa y IpupoAn. 3a
usBobere OBMX jeAHOCTABHMX MaTeMaTud-
KX MOgeaa Ouo je moTpebaH BeoMa Maau
Opoj eMImMpUjcKuUX II0gaTaka (KpUTUYHA
3allpeMIHa, KOBOAYMEH I 3allpeMMHa Ha
aIlicOAyTHOj HyAu) y3 Kopuitheme Hajjea-
HOCTaBHMjUIX MaTeMaTUYKNX M3pas3a (3a U3-
padyHaBarbe 3allpeMIHa AOIITe U BabKa) U
IIOCTyIIaKa (YeTUpU apUTMeTUUKe pajre, 1
cTerleHOBarbe 1 KopeHosame). [ITpu Tome cy
IIOCTUTHYTe BeOMa 3HauajHe IIpUMeHe y pa3-
AmautuM odaactuma. ObjammeH je (1) cmu-
cao KpuTUYHe 3allpeMyHe MaTepuje /17,22/
u (2) pa3BujeH je MeTO/ 3a M3padyHaBarbe
KapaKTepUCTUYHMX 3allpeMMHa MaTepuje
/17,22/; objammeno je (3) mebyaejctBo Mo-
AeKyJa y peaaHUM TacOBMMa U TEYHOCTU-
Ma /7,20/ n (4) PU3UYKO-XeMUjCKO CTambe I
roAyMepu3salja KOMIIPUMOBAHOT eTrAeHa
/18, 24/; (5) mpeAckasaH je yTullaj IpuUTICKa

Ha TeMIlepaTypy TOILbea II0ANeTHAeHa
/7,18, 24/; (6) mpoTymMadeHa je MOAMMEpPU-
3aIiMja TeYHOT MeTuAMeTaKkpnaata /20,25/ n
(7) aaT je MOgea 3a U3padyHaBarbe Cpearbe
TyCTUHe I11aHeTa /23/.

3aKkoH pupoJe, 1o KoOMe ce TyCTUHe MaTe-
puje Ha Kpajy nojeanHux ¢gasa oAHOCe IIpe-
Ma uspasy d = dox2?, koju cy younan Casuh
n Kamannn anaansmpajyhmu rycrune maa-
Heta y CyHU4eBOM cucreMy, uMa Ky4uKaMoO
Ay0./b11 CMIICAO HETo IIITO CYy My CaMI ayTo-
pu nnpurnincaan. Tymauehn ckokosute mpo-
MeHe y TYCTMHJ MaTepuje CKOKOBUTIM IIpe-
/aCKOM e/AeKTPpOHa C jeaHe ITyTarbe Ha ApYTy,
Casnh n Kamanmn cy, goayire HecsecHO,
y CBOjy Teopujy yrpaaman u bomxkosuhes
3aKOH O y3ajaMHOM /JeAO0Bamby YecTuiia Ma-
Tepuje. CBakOM CTeNEHUKY Yy Aujarpamy
Casmha n Kamanmna oarosapa jedaH Iap
cycegHux Aykosa bomkosnhese xpuse. Oa
CAMYHOCT, a U 3aje AHMYKO AUjaAeKTIUKO je3-
rpo obe Teopuje Aaje obeMa yHIUBEP3aAHOCT
CBOjCTBEHY OIIIITUM 3aKOHMMa IIpupoje Ha
4IjUIM TeMe/blMa I104YNBa BeAeAeIHO 34ambe
caBpeMeHe Hayke. VI a0k je Bomkosnhesa
Teopuja epoayupada OJ y3ajaMHOI AeAo-
Barba ,HEIIPOTEXKHNUX Tayaka Martepuje” A0
KBaHTHOT MoOJeJa aToMa, OgaTJe Teopwuja
Casnha n Kamannna Hacrasba onmcyjyhn
KaKo TU MCTU atoMu rpade mnaasete y CyH-
4YeBOM CUCTEMY.

Crora n Hmje usHeHabyjyhe aa je ypoamo
I11040M M Halll ITOKy111aj Aa y cTrenieHnke Ca-
srha n Kamannna n bomxkosnhese aykose
yIpaguMoO MOAEKYyACKe U HaAMOAEKY/ACKe
yectune. Tako cmMo 400maAn aa 3arpemMuHe
Ha IIOYeTKy U Ha Kpajy cBake pase rpeacra-
B/bajy KapaKTepUCTUYHe 3allpeMIHe MaTe-
puje. To cy yHuBep3aaHa cTama Marepuje,
jeAHO3HAaYHO oapebenHa mpuposom came Ma-
Tepuje u bomkosnhesnm 3akoHOM cnaa.
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